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1 WSTEP

11 OBIEKT

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rébot
dotyczacych instalacji ekwipotencjalnych, instalacji oswietlenia wewnetrznego, instalacji koryt
kablowych, instalacji gniazd remontowych, rozdzielnic gtdbwnych przy realizowaniu w ramach
remontu pn.:

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na przebudowe rozdzielni SN i nn oraz
komor transformatorowych w Stacji Transformatorowej nr 2373 pomiedzy budynkami ,,C” ,,D”
Wydziatu Mechanicznego PK przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie

1.2 LOKALIZACJA INWESTYCII

Planowany remont :. Wydziatu Mechanicznego PK przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie

13 DANE SZCZEGOLOWE

Branza: Elektryczna
Inwestor.: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, 31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24
Opracowat.: mgr inz. Wojciech Walasek, Sprawdzit mgr inz .Wiestaw Jedrzejczyk

Kody i nazwy robét ( CPV):

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
31530000-0 Lampy i oprawy oswietleniowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne wewnetrzne

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.4 Przedmiot specyfikacji

Zakres robot:

Budowa instalacji ekwipotencjalne;j

Budowa instalacji oswietlenia wewnetrznego

Budowa linii kablowych na scianach i stropach

Budowa budowa tras kablowych

Budowa linii kablowych w przygotowanych trasach kablowych

Budowa instalacji gniazd remontowych

Budowa rozdzielnic, komor transformatorowych z transformatorami ,,suchymi”
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1.5

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych ,,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym.

linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

trasa kablowa - pas obiektu lub terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowg
a inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czgsci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

rozdzielnia nN i SN - nalezy rozumie¢ zespot aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach badZz w ostonach metalowych przeznaczonych do
rozdziatlu energii elektrycznej o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV oraz 15
KV 720 kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi podstawowe sg zgodne z
normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potaczonych wzajemnie linii 1 stacji
elektroenergetycznych przeznaczonych do przesylania i rozdzielnia energii elektryczne;j
linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach
izolowanych, utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale,
galerii, rurociagu

przewdd - element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglgdnie do ochrony
innych elementow linii

napiecie - napigcie migdzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia

trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnosciag do 0,5m (w miejscu utozenia
zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla

dlugos$é trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla

dlugos$é elektryczna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugos$¢ elektryczna jest réwna dtugosci
trasowej powigkszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej
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(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy 1 wyprowadzenia na stupy, lub §ciany, pomniejszona
o skroty na silnych zatomach trasy

dhugos$¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu

zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztatcie petli lub
zwojow potpetli ,

wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obejscia rownolegtego
(rokadowego)

osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementoéw przeznaczonych do taczenia
rozgaleziania lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢s¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot srodkow
technicznych chronigcych przed zetknieciem si¢ cztowieka z cze¢$ciami czynnymi
stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe pragdem elektrycznym

przewéd PEN — uziemiony przewdd spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego N

przewdd N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu
przemiennego, uczestniczacy w przesytaniu energii elektryczne;j

przewéd ochronny PE — uziemiony przewod nie podlegajacy obcigzeniu pradami
roboczymi, z ktorymi taczy si¢ czesci przewodzace dostepne 1 ktory stanowi element
ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania

uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig; rOwniez instalacja uziemiajaca; w sktad
ktorej moze wchodzi¢: uziom, przewod uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna
uziemiajaca, a takze przewod ochronny taczacy zacisk lub szyne z czg$cia uziemiona
uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego
uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego
1 roboczego

rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem
probierczym a ziemig odniesienia

uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych w
gruncie w celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

uziom fundamentowy uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowe;j
(uziom fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z
betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespo6t przedmiotéw
metalowych umieszczanych w gruncie lub w fundamencie, w innym celu niz uziemienie,
wykorzystany do celow uziemienia.

uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie do celéw uziemienia.

uziom pionowy - uziom zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi.

uziom otokowy- uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu.

zacisk probierczy - rozlaczalne potaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z
przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub
sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czgsci nadziemne;.

zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow,
przewoddéw odprowadzajacych i uziomow.
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— Zlacze —clement taczacy instalacje budynku z przytaczem. Zawiera glowne
zabezpieczenie instalacji budynku. Ztacze to rowniez punkt w instalacji budynku, z ktérego
energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy gléwnej 1 dalej do instalacji wewnatrz
budynku.

— gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do
uzioméw przewodow ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych oraz
przewodoéw uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

— iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany migdzy instalacjami nie potagczonymi
galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

— ogranicznik przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepigé
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

— Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami N SEP-E-004, PN-76/E-05125.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zatagcznikami SIWZ
zgloszonymi do przetargu, poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zastosowanie produktow réwnorzednej
jakosci po akceptacji zamawiajacego. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i
instalacyjne muszg by¢ wykonane w uzgodnieniu z biurem projektowym 1 na koszt Wykonawcy.
Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych):

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic 1 sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czltowieka z
maszyng oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe 1 przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czegs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (Zmiana A1l)

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 plytki
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odgalezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Azl)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60793-1-1:2003 (U) Swiatlowody. Norma wieloarkuszowa

PN-HD 21.4 S2.2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji 1 powtoce polwinitowej do uktadania na
state

2.2 DEKLARACJA ZGODNOSCI

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosc¢.

23 ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

Rozdzielnice elektryczne beda wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi:
epoksydowymi (rozdzielnie wne¢trzowe) . Bedg mie¢ konstrukcje sztywng caltkowicie
zamknietg z ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi z przodu. Obudowy rozdzielni,
rozdzielni sterujgcych w pomieszczeniach technologicznych, w ktorych moga wystepowac
czynniki korozyjne muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego.

Przedzialy beda tatwo dostepne dla celow obstugi. Nalezy zapewnié przegrody
pomiegdzy przedziatami gwarantujace bezpieczng obstuge dowolnego obwodu podczas gdy
pozostate przedzialy sg pod napigciem.

Wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napigeciem zainstalowane na drzwiczkach
przedziatowych lub pokrywach obudowy beda wlasciwie przystaniane je§li nie sg
chronione za pomocg zblokowanego odlacznika. Wszelkie drzwiczki 1 pokrywy na
zawiasach beda efektywnie uziemiane za pomoca oddzielnego przewodu.

Obudowy rozdzielnic 1 panele beda wyposazone w niezbedne potaczenia,
okablowanie, tabliczki, miedziane szyny zbiorcze. Polaczenia bgda wykonane z
zachowaniem oznaczen faz i wlasciwie uziemione.

Obudowy rozdzielnic maja zawieraé wytaczniki gtowne, oraz beda posiada¢ 30%
zapas miejsca na montaz dodatkowej aparatury.

Rozdzielnice niskiego napigcia bedg opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi
Normami oraz opisem technicznym w opracowaniu PW wer. 1.1.
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24

2.5

2.6

2.7

2.8

ZACISKI KONTROLNE

Przewody odprowadzajace taczy¢ nalezy z przewodami uziemiajagcym za pomoca
zaciskow kontrolnych. Zacisk kontrolnypowinien mie¢ dwie sruby o gwincie co najmniej
M6 lub jedna srube o gwincie M10. Zaciski powinny by¢ ocynkowane i dodatkowo
zabezpieczone przed korozja przez pokrycie np.wazelingtechniczng.Powinny mieé¢
obcigzalno$¢ pradowa nie mniejszg niz przewod uziemiajacy.

PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Na przewody odprowadzajace sztuczne nalezy wykorzysta¢ zbrojenie stupow i stop
fundamentowych.

INSTALACJA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy rozumie¢ jako prefabrykowane korytka kablowe lub drabinki
kablowe zgodnie z opisem technicznym. Nalezy je mocowaé¢ do uprzednio wykonanej
konstrukcji wsporczej mocowanej do konstrukcji nosnych budynku badz innych kontrukcji
ktore umozliwiajg przenoszenie obcigzen zwigzanych z utlozonymi instalacjami. W miejscu
zmiany kierunku nalezy wykonac¢ tuk korzystajac z gotowych elementow systemowych. W
miejscach zmiany kierunku nalezy wykona¢ co najmniej jedno potaczenie konstrukeji
koryt kablowych przewodem odprowadzajagcym lub uzy¢ koryt kablowych zachowujacych
ciagglos¢ potaczen wyrdwnawczych.

WPROWADZANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ dedykowanymi do tego celu uszczelnieniami
systemowymi.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy os$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-
0631,PN-IEC 598-2-3 grudzien 1994. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlna,
trwalo$¢ 1 stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢
stosowanie lamp LED . Oprawy lamp zwisajacych beda w pehi izolowane, beda
posiada¢ zaciski do linek, beda odpowiednie do montazu na listwach lub $cianach,
wszystkie o podobnej budowie. Wszystkie lampy jarzeniowe beda pochodzi¢ od
zatwierdzonego producenta i dawa¢ §wiatlo standardowe biale. Beda pasowac do opraw, w
ktorych sag montowane i bedg na wlasciwe napiecie.

Wszystkie zrodia $wiatta beda pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta.
WYKONAWCA dostarcza i instaluje zrodta swiatla w cato$ci opraw wystepujacych w
instalacji 1 odpowiada za wymian¢ wszystkich spalonych zroédet do chwili odbioru
instalacji przez INZYNIERA. Uklad oéwietleniowy wraz z oprawami bedzie
zaakceptowany przez INZYNIERA.
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2.9

2.10

2.11

2.12

OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Nalezy zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie ewakuacyjne gwarantujace bezpieczne
przejscie, ucieczke 1 wyjscie z budynkow, konstrukeji, klatek schodowych w przypadku
przerwy w zasilaniu. Bedzie one dziata¢ bezobstugowo i zapewnia¢ os$wietlenie przez
okres 1 godziny. Przewiduje si¢ rowniez instalacje kierunkowego os$wietlenia
ewakuacyjnego.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego beda posiadaty §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka
do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Oswietlenie ewakuacyjne powinno posiadaé
funkcjonalno$¢ umozliwiajaca przeprowadzenie automatycznego testu.

ZESTAWY GNIAZD REMONTOWYCH

Zestawy gniazd w konfiguracji zgodnie z opisem technicznym .Zestawy gniazd
bezwzglednie nalezy wyposazyé w zabezpiieczenia réznicowopragdowe dostosowane do
zastosowanej konfiguracji gniazd. Dodatkowo gniazda maja mie¢ mozliwo$¢ wyjecia i
wlozenia wtyczek po wczesniejszym rgcznym wytaczeniu zasilania.

Dodatkowe wymagania:

* Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narze¢dzi
remontowych. Obowigzuje system TN-S.

* Zasilanie bedzie si¢ odbywaé z podrozdzielnic nn zasilanych z gtownej rozdzielni
nn.» Gniazda sitowe beda grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane
jako rozdzielnice do zabudowy stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek przemystowy.
Obudowy z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia nie wydzielajacego
toksycznych gazow, odporne na promieniowanie UV.

PRZEWODY

Nalezy stosowaé przewodyo napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o Zzytach
miedzianych w izolacji polwinitoweji przekroju zyt nie mniejszym niz 1, 5 mm2 i
2,5mm2. Przekroj zyt przewoddéw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami. Gdy
dlugos¢ przewoddéw niewystarczajaca do odplywow to nalezy je wymienicC .

KABLE

Przy budowie linii kablowych nn stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa." Gdy dhlugos¢ kabli bedzie nie
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wystarczajaca do odptywoéw to nalezy wykona¢ wstawke , mufujac przelotwo
kable i wprowadzi¢ do stssownych pot.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowacé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10t,

— zespolu pradotwoérczego trdjfazowego 250kVA. dla robot postojowych . /gdy brak

mozliwosci wykorzystania drugiego przytacza/
— ciagarki 1 prowadnic kablowych,
— Osprzetu recznego typu wiertarka udarowa.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone §rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca si¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek 1 wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogt si¢ on przetaczad.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac za pomocg dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie begbna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchni¢ ziemi
jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwinigete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na
ptask 1 powinny by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

4.2 SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
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5.1

5.2

samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

zurawia samochodowego 7-10 t,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

WYKONYWANIE ROBOT

MATERIALY DO POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Materialy stosowane do wykonania potaczen wyré6wnawczych powinny odpowiadac
nastepujagcym wymaganiom:

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien miecizolacjeo barwie
zielono-zé6ttej (PE),

gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe 1 stalowe przeznaczone do
wykonaniaprzewodow ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zalaman lub innych
uszkodzenmechanicznych,

prety,ksztattowniki i rury stalowe powinny bycdostarczane w odcinkach prostych o
dhugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,

Sruby, nakretki oraz podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i
potaczen Srubowych nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozje, ze stali
zwyktejvocynkowanej albo winnysposéb  zabezpieczone przed korozja;powtoki
ochronnenie powinny powigkszac¢ rezystancji potaczen.

MATERIALY DOTYCZACE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-
funkcjonalnegoi potagczen wyrownawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem
zielono-zottym,przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

Barwa zielono-zotta moze stuzy¢ tylko do oznaczeniai identyfikacji przewodow majacych
udzial w ochronie przeciwporazeniowej,

Zaleca si¢,aby oznaczenie stosowac na catej dlugosci przewodu;dopuszcza si¢ stosowanie
oznaczen nie na calej dlugosci,ale powinnyone znajdowaé si¢ we wszystkich dostepnych i
widocznych miejscach,

przewod ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono-z6tta, a na koncach
jasno niebieskg;dopuszcza si¢,abyprzewdd ten oznaczano barwa jasno niebieska,a na
koncach zielono-z6tta.

Przewdd neutralny nalezy oznacza¢ barwa jasno niebieskg w sposob taki,jak opisany
dla przewodow ochronnych.

W  celu ograniczenia napig¢ wystepujagcych pomiedzy rdéznymi cze$ciami
przewodzacymi do warto$ci  dopuszczalnych dlugotrwale wdanych warunkach
srodowiskowych,nalezystosowac potaczenia wyrownawcze.

Potaczenia wyrdéwnawcze gltowne nalezy realizowa¢ przez umieszczenie w
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5.3

5.4

5.5

najnizszej(przyziemnej)kondygnacji budynku gléwnej szyny uziemiajacej(zacisku),do
ktorej sa przylaczone:

przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),
metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej,kanalizacji,centralnegoogrzewania,gazu,klimatyzacji,metalowepowltokii  pancerze
kabli elektroenergetycznych itp.,

metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

Wszystkie potaczenia i1 przylaczenia przewodow bioragcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie, chronigcy
przed korozja.

Przewody nalezy faczy¢ ze soba zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju
oraz liczby taczonych przewoddéw, a takze Srodowiska, w ktérym polaczenie to ma
pracowac.

ZGINANIE KABLI I PRZEWODOW

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez
producenta. Jezeli jest brak danych to promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

USZCZELNIANIE OTWOROW PRZEPUSTOW

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci
ok. 10 cm uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - uszczelniaczem systemowym,
przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte
za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane
wymieniong piankg poliuretanowa.

Kable nalezy oznakowac¢ przy wszystkich przepustach po obu stronach przepustu.

UKLADANIE KABLI W KANALACH I NA KORYTACH, PRZEMIESZCZANIE
KABLI

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za
pomocg uchwytéw $rubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatow o glebokosci nie przekraczajacej 0,5
m oraz uktadania kabli na gornych drabinkach (wspornikach), dopuszcza si¢ przesuwanie
kabla po rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odleglosci od jego

Projekt wykonawczy —STWIOR - BIW Intelligent Systems .- tel. 500083302 , wiesiekj@e.krakow.pl,
Strona 12 z 21



5.6

5.7

krawedzi i1 nastepnie r¢czne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.Kable nalezy
oznakowaé rowniez przy wszystkich przepustach z obydwu stron przepustu.

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre¢canie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie kabli
za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach
powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych latwo jest odkry¢ pokrywy
korytek. Podczas ukladania kabli zwréci¢ szczeg6lna uwage na nierownosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i
wyprostowac.

Odleglos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z
napieciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych 1 szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych,
natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze 1 sygnalizacyjne, w zalezno$ci od funkcji, nalezy
wprowadzi¢ do urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potagczenia
z urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy
podejsciach do odbiornikdw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu
na konstrukcjach wsporczych.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na korozje.

ULOZENIE I MOCOWANIE KABLI WIIELOZYLOWYCH

Kable wielozytowe powinny by¢é w kanatach ulozone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.

ULOZENIE I MOCOWANIE WIAZEK KABLI 1-ZYLOWYCH

Mocowanie wigzek do konstrukcji.

Trojkatne 1 ptaskie wigzki kabli 1 -zylowych, uktadane w kanale na drabinkach i
wspornikach, powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytdéw,
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uniemozliwiajagcych wysuwanie si¢ z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel
w wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN. Szeroko$¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej
40 mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomoca S$rub o
wytrzymato$ci nie mniejszej od wytrzymatosci $rub stalowych M 10 zwyktej jakosci.

Pod uchwytem, na calym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona
elastyczna (np. gumowa),przektadka o grubosci co najmniej 2 mm 1 szerokosci co najmniej
50 mm.Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢
nie wieksze, niz:

-1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,

-2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,

-2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.
Opaski wigzek.

Opaski wigzek kabli 1 -zylowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o
wlasciwosciach nie gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokosci 25 mm 1 o
wlasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M, szerokos$ci co najmniej 25 mm
1 powinny by¢ wykonywane w postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju z zakladka
dhugosci ok. 5 cm, naktadanego strong przylepna do kabli.

Odleglosci pomigdzy kazdymi dwoma sasiednimi opaskami wigzek kabli utozonych
swobodnie na dnie kanatu oraz pomigdzy opaska a uchwytem wigzki w przypadku wigzek
mocowanych do konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:
-0,8 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm?2,

-1,0 m - w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
-1,2 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.
Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomoca uchwytéw wiazki kabli 1-
zylowych powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomigdzy sasiednimi dwoma
uchwytami w taki sposob, aby warto$¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomigdzy
uchwytami wynosila ok. 50 mm, przy czym wygigcie wszystkich wigzek utozonych
rownolegle (np. na tej samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

Wstepne wygigcie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wiazki kabli 1 -zylowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po
nalozeniu opasek, wstgpnie wygigte w taki sposob, aby odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi
punktami wygig¢cia wigzki w tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia
wigzki w potowie tej odlegtosci - ok. 100 mm.

Mocowanie i wstgpne wyginanie kabli 1-zytowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zylowe, tworzace linie trdjfazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach
rownolegle, z przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg
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5.8

5.9

5.10

uchwytéow rozmieszczonych w odleglosciach nie wigkszych od podanych w p. 5.4.3.2.
Uchwyty 1 sposob ich natlozenia powinny by¢ takie, jak okres§lono w p. 5.4.3.1, a same
uchwyty powinny by¢ wykonane z materialu niemagnetycznego, przy czym zaleca si¢
stosowanie uchwytow z tworzyw sztucznych. Ulozone poziomo i1 mocowane do
konstrukcji kable 1-zytowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy
sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby warto$¢ strzalki wygigcia w polowie
odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygigcie wszystkich
trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

MONTAZ ROZDZIELNIC I SKRZYNEK

Montaz rozdzielnic i skrzynek nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym
PW ,przy zachowaniu wytycznych oferowanego producenta.

PRZEJSCIA PRZEZ STROPY I SCIANY

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przej$cia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU I OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

* rozgatezniki (puszki) ré6znego rozmiaru
*laczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki),gniazda wtyczkowe,skrzynki rozdzielcze

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne 1 bezpieczne jego osadzenia. Wszystkie urzadzenia i1 aparaty
obiektowe nalezy podiaczy¢ z wykorzystaniem dtawnic.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

* przewody 1 kable nalezy uszczelnia¢ w sprzgcie, osprzgcie i aparatach za pomoca
dfawic (dtawikow)

* $rednica dlawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprz¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub

Projekt wykonawczy —STWIOR - BIW Intelligent Systems .- tel. 500083302 , wiesiekj@e.krakow.pl,
Strona 15 z 21



5.11

przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw 1 $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub wbetonowanie. Nie
dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysoko$ci podanej w projekcie
wykonawczym stosowaé oprawy zapewniajace natezenie oswietlenia zgodnie z
warto§ciami podanymi w projekcie oraz w wykonaniu odpornym na dzialanie
srodowiskowe. Nalezy stosowac oprawy takie jak wyspecyfikowano w projekcie.Podczas
montazu opraw nalezy przestrzega¢ wymogow producenta ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia niekorzystnych zjawisk (np. ol$nienia). Klosze i odbly$niki opraw powinny
by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie nie mogg przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy
starannie uszczelni¢ za pomocg dfawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach
stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw
wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego
rozkotysania jednej z nich.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym.
Wszelkie konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka moga by¢ z tworzyw
sztucznych lub stali ocynkowanej ogniowo.

Obwody wskazane na schematach nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami
réznicowopradowymi.

Dla potrzeb odbiornikow przeno$nych i remontowych zaprojektowane zostaly
zestawy gniazd wtykowych. Obwody te sa zabezpieczone s3 wylacznikami rdznicowo-
pradowymi.

IACZENIE PRZEWODOW I KABLI

W instalacjach elektrycznych wng¢trzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w
projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé
si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
W przypadku przewodéw wielodrutowych nalezy stosowa¢ na koncach dedykowane
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koncowki taczeniowe.Wszystkie przewody typu linka nalezy laczy¢é z wykorzystaniem
koncoéwek montazowych.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

512 PRZEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Podejécia do urzadzen za pomoca przewodow utozonych w podtodze nalezy
wykona¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

5.13 TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrddla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robot z dokumentacjg
projektowa, ST
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
InzZyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodno$ci materiatow z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia,

- kompletnos$ci wyposazenia;

- poprawnosci montazu,
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- braku widocznych uszkodzen;
- nalezytego stanu izolacji;
- skutecznosci ochrony od porazen;

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
deklaracje zgodnosci 1 gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materialu znakiem
CE.Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3 Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Do pomiarow nalezy
uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o§wietlenia
nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowe;j, a
element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-
76/E-02032.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest 1 m - dla linii kablowej. Dla pozostatych prac przewiduje si¢
rozliczenia ryczaltowe w opraciu o przedstawiong dokumentacj¢ projektowa.

8 odbior robot

Stosowane sg odbiory robdt czgsciowy 1 koncowy.

8.1 odbior czeSciowy robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:
- wykonanie oston na kablach, wykonanie inspekcji robot w stropie podwieszonym,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

8.2 ZASADY ODBIORU KONCOWEGO

Odbioru robot dokonuje zespot powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak rowniez wykonania
prac zgodnie z projektem, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujagcymi
normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw wg. pkt od 9.1. do 9.10

- protokét odbioru robot czgsciowych .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w opracowaniu
projektowym. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot
okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot:

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
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1 m utozenia kabla
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
— zakup kompletu materiatow, urzadzen i1 wszystkich prefabrykatow oraz transport na
miejsce wbudowania,
— wykonanie rob6t montazowych,
— wykonanie przebic¢ i otwordw,
— wykonanie podtaczenia urzadzen,
— zarobienie i podtaczenie kabli i przewodow jedno- 1 wielozylowych,
— oznakowanie kabli,
— wykonanie pomiarow elektrycznych 1 wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
9.1.pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
9.2. pomiary stanu izolacji elektryczne obwodu,
9.3. pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
9.4. pomiary impedancji petli zwarciowej,
9.5. pomiary kabli energetycznych, fazowanie oraz kierunek obrotow ,
9.6 .pomiary natezenia oswietlenia , ol$nienia
9.7. pomiary natgzenia dzwigku w szczegdlnosci dla pom. technicznych
9.8.pomiary SOS wykonanego kablem UTP 4 x 2 x 0,5 mm2 , kat.5¢
9.9.préby pomontazowe - sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw np. sczytywania danych z
analizatoréw, licznikow , dziatanie zabezpieczen termicznych na transformatorze
itp.
9.10.wykonanie pomiaré6w dla odbiorow,
— doprowadzenie pomieszczen do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.

10 WYKAZ NORM DO PROJEKTOWANIA / LIST OF DESIGN
STANDARDS
Nr Normy\ Nazwa normy\ Standard title
Standard N°
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych / Public streetlighting

PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa./
Overheadelectrical lines. Design and construction.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanieibudowa. / Power and signalingcable lines. Design
and construction.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa. /
Power cable lines. Design and construction.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

1 powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV. / Power
cables with thermoplasticinsulation and PVC jacket for
ratedvoltages 0.6 / 1kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej. / Multicore cables
with PVC insulation.

PN-83/E-06305/00 | Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowieniaogodlne. / Electriclightingfixtures. General
requirements and tests. General.

PN-83/E-06305/07 | Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania 1 badania.
Zabezpieczenieprzedporazeniem. / Electriclightingfixtures.
General requirements and tests. Protectionagainstelectricshock.
PN-83/E-06305/08 | Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odporno$¢ na wode, pyt 1 wilgo¢. / Electriclightingfixtures.
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General requirements and tests. Resistance to water, dust and
moisture.

PN-79/E-06305/14

Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymaganiaswietlne. / Electriclightingfixtures. General
requirements and tests. Lightrequirements.

PN-IEC 598-2-3;
12.1994

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne. / Lightfixtures.
Specificrequirements. Luminaires for road and street.

PN-88/B-06250

Beton zwykly / Ordinaryconcrete

PN-90/B-30000

Cement portlandzki. / Portland cement.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. / EarthworksBuilding.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczeniastatyczneiprojektowanie. /
Overheadelectrical lines. Foundationssupportingstructures.
Staticcalculations and design.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. / Building
Materials. Water for concrete and mortar.

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. / Pipes of
unplasticizedpolyvinylchloride.

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania. / Pipessteelseamless hot-rolledgeneralpurpose.

PN-76/H-92325

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. / Bednarek
steelwithoutcoatingorgalvanized.

PN-92/0-79100

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek. / Mineralaggregates. Natural aggregates for
roadpaving. Sand.

PN-IEC 60364-4-44

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napi¢cia

/ Electricalinstallations of buildings - Part 4-44: Protection for
safety - Protectionagainstvoltagedisturbances and
electromagneticdisturbances

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

/ Electricalinstallations of buildings. Part 4: Protection for safety.
Chapter 47: Application of protectivemeasures for safety. Section
470: General. Section 471: Measures of
protectionagainstelectricshock

PN-HD 60364-4-
41:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa /
Low-voltageelectricalinstallations — Part 4-41: Protection for safety
— Protectionagainstelectricshock

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. / Protectionagainstelectricshock in low -
voltageinstallations.

PN-HD 60364-5-
52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)
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/Low-voltageelectricalinstallations - Part 5-52: Selection and
erection of electricalequipment - Wiring

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢pradowadtugotrwataprzewodow. /
Electricalinstallations in buildings. Selection and erection of
electricalequipment. Currentcarryingcapacity of longwires.

PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza/
Electricalinstallationsinbuildings - Selection and erection of
electricalequipment - Switchgear and Control

PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia. /
Electricalinstallations in buildings. Selection and erection of
electricalequipment. Distribution and controlapparatus. Apparatus
for connecting and disconnecting the insulation.

PN-IEC 60364-5-534

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami / Electricalinstallationsinbuildings - Selection and
erection of electricalequipment - equipment for
protectionagainstovervoltage

PN-HD 60364-5-559

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Czes$¢ 5-559:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprawyoswietlenioweiinstalacjeo§wietleniowe. /
Electricalinstallations of budowlanych.Czg$¢ 5-559: Selection and
erection of electricalequipment. Lightingfittings and lighting.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa / Switchgear
and controlLowvoltage

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV./ Power Installations with a voltagehigherthan 1
kV.Powerlnstallations with a voltagehigherthan 1 kV. Power
Installations with a voltagehigherthan 1 kV.

PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia - Os§wietlenie awaryjne /
Lightingapplications — Emergencylighting

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. /
Emergencyescapelightingsystems

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa, przepigciowa : Czes$¢ 1,2,3,4./

Protectionagainstlightning part 1,2,3,4

PN-EN50173-1:2011

Technika Informatyczna—Systemyokablowania strukturalnego —
Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne. / Information technology.
Genericcablingsystems. General requirements

PN-EN50174-1:2010

Technika informatyczna.Instalacjaokablowania—Cz¢s¢  1-
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci;Installationspecification and
qualityassurance
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